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講義概要（教科書 p121-124も参照）

・空間上の図形 V の体積
∫∫∫

V

1dxdydzの計算例。

・C1級の関数 f(x, y)に対して、曲面K : z = f(x, y) ((x, y) ∈ D)の曲面積は次で与えら
れる。

S(K) =

∫∫
D

√
fx(x, y)2 + fy(x, y)2 + 1dxdy.

補充問題

[1] 次の図形の体積を求めよ。

(1) 楕円体
{
(x, y, z) :

x2

16
+

y2

9
+

z2

4
≤ 1

}
.

(2) 2つの円柱 {(x, y, z) : x2 + y2 ≤ 4}, {(x, y, z) : x2 + z2 ≤ 4}の共通部分。

[2] 次の曲面の曲面積を求めよ。

(1) z =
√
2xy (0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1).

(2) z =
√

4− x2 − y2 (x2 + y2 ≤ 3, x ≥ 0, y ≥ 0).
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